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Apresentamos os estudos e projetos desenvolvidos de forma definitiva envolvendo as
atividades das Diretrizes Basicas para elaboracdo de Projeto Executivo de
Pavimentacdo, Drenagem e Esgotamento Sanitario na Comunidade Sdo Domingos no

Municipio de Rio Novo do Sul — ES.

O Projeto Executivo de Engenharia é constituido de um volume U(nico, como

demonstrado abaixo:

e Volume Unico — Relatério de Projeto;

Todo o volume foi encadernado com capa branca em fichario, sendo entregue em 5

(cinco) vias de cada.

O Projeto Executivo de Engenharia faz parte e integra os servicos de Elaboracdo de

Projeto Executivo de Arquitetura e Engenharia.
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1.0- APRESENTACAO

Apresenta neste presente volume, todos os elementos, critérios e defini¢cdes utilizados

na elaboracdo do Projeto Executivo de Pavimentacao, Drenagem e Esgotamento

Sanitario na Comunidade Sdo Domingos no Municipio de Rio Novo do Sul - ES,

desenvolvido para a Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e

Desenvolvimento e Desenvolvimento Urbano — SEDURB.

O presente Volume Unico — Relat6rio do Projeto esta composto da seguinte forma:
» Estudos Topogréficos;

Estudos Hidrolégicos;

Estudos Geotécnicos;

Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentagéo;

Projeto de Drenagem;

Projeto de Sinalizacao;

Projeto de Esgotamento Sanitario;

V V V V V V VYV V

Orgamento das Obras;

» EspecificacBes Técnicas.
Os projetos foram desenvolvidos em conformidade com as Normas e Instrucdes
preconizadas pelos Orgéos Rodoviarios no que diz respeito & Geometria, Drenagem e
Pavimentacdo e demais normas e instru¢bes que balizam este tipo de trabalho de
Engenharia, tais como as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT e DNIT.

A seguir apresentamos a via contemplada neste projeto.
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BAIRRO SAQ DOMINGOS
VIAS ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO
Rua Projetada 0+0,000 47+14,232 954,232
TOTAL 954,23

As intervencdes propostas totalizam uma extensdo de 954,23 m em vias a serem
drenadas e pavimentadas.

Com a implantacdo dos servicos objeto deste Programa Viario, o Estado do Espirito
Santo, por meio da SEDURB e o Programa Estado Presente, tem como objetivo dotar
todas estas vias de melhores condicbes de trafego, seguranca e conforto para os

usuarios desta comunidade, além de beneficiar toda esta microrregido.
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2.0PLANTA DE LOCALIZACAO

BAIRRO SAO
DOMINGOS

»

\
VITORIA 5 |
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3.0- ESTUDOS TECNICO
3.1 — Estudos Topograficos
3.1.1 Introducéao
O Estudo Topogréfico foi desenvolvido em concordancia com a 1S-204 do DNER-
1999(DNIT) e com a NBR 13133/1994. O estudo topografico é composto pelos
seguintes servicos:

e Implantacao da rede de marcos georreferenciados a rede do IBGE;

¢ Elaboracao de poligonal fechada;

¢ Nivelamento e contranivelamento da poligonal;

e Cadastro do sistema viario atual e um plano cotado no entorno;

e Cadastro de propriedades e benfeitorias;

e Cadastro de cercas, muros, postes, meios fios, estrada existente, etc.;

¢ Levantamento de bueiros existentes e dispositivos de drenagem pluvial;
Assim os Estudos Topogréaficos tiveram como objetivo a obtencdo de elementos
métricos, e dados de campo necessarios para elaboracdo do Projeto Executivo objeto

deste programa.

3.1.2 Desenvolvimento

O levantamento topogréfico fez-se uso da utilizagdo de sistema de coordenadas
georreferenciadas a rede geodésica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) com base no sistema WGS-84.

Os marcos UTM implantados para a execucdo dos servicos e que servirdo de base
para a continuidade dos servigos serdo apresentados no final do capitulo sob a forma
de monografia de marco.

Uma vez que o projeto Geométrico das novas vias sera calculado na forma analitica,
0Ss marcos topograficos servirdo de referéncia e amarracdo para locacao das obras. O

equipamento utilizado nos servigos topograficos foi uma Estacdo Total, marca Leica
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Modelo TC 407, dotada de memdria interna, permitindo uma integracdo com
microcomputadores. Os dados topogréaficos obtidos foram processados e calculados
através de softwares especificos, bem como, a elaboragcdo e os desenhos dos
projetos. A topografia consistiu no cadastro de toda a faixa da via existente, uma vez
que o trabalho € de objetivo de pavimentacdo e drenagem. Nesta etapa cadastrou-se
os dispositivos existentes de drenagem a fim de avaliar as condicdes hidraulicas e a
possibilidade de seu aproveitamento apés os estudos hidrolégico, foram ainda
cadastrados os elementos de esgotamento sanitario (PV’s — cota de topo e fundo) a
fim de se estudar a complementacdo da rede existente e possivel substituicdo. Vale
lembrar que todos o0s elementos pertinentes e eventos importantes ao projeto das vias,
tais como: caixas—ralos, boca—de—lobo, pocos de visita pluvial, rede de esgoto,
adutora, lancamentos, muros, gasodutos, edificacdes, arvores, postes etc. foram
cadastrados e que apos serem desenhados, servirdo de base para elaboracdo do

projeto.

3.1.3 Apresentagéo

A seguir sdo apresentados os marcos UTM georreferenciados sob a forma de
monografia de marcos, relacdo dos marcos implantados e os desenhos dos
levantamentos topograficos na escala de 1: 1000, que uma vez digitais, podem ser

impressas em qualquer escala.
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MONOGRAFIA DE MARCOS UTM

a0l e GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
“ SANTOC SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO,
——e HABITAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO. DRENAGEM E ESGOTAMENTO SANITARIO
NA COMUNIDADE SAO DOMINGOS NO MUNICIPIO DE RIO NOVO DO SUL -ES
VERTICE GEODESICO DA REDE GPS
MONOGRAFIA DO MARCO
Noma do Ponto MCS-01 Municipio / UF : RIO NOVO DO SULJES
COORDENADAS GEODESICAS COORDENADAS UTM - FUSO 24, MC=-39° Fator de Eacala
SAD - 69 WGS -84 84D - 63 WGS -84 1,0000975
p=| 20051 1702384 | @a| -20°51 1879918 |c- 00010 |Ne| 7es27iss0s [N 7eszs72ess Conv. Meridiana
y=| #mss s1z627 |y | 4S5 43312800 [o- 00011 |E| 209370633 [ES] 209331556 0°, 41 12,1483"
At Geomn) = | 67.533 | ar Geomin) = | 54284 |- 0001 | Attitude Orto. (H)= £1,224 Datum Vertical: Imbkuba - SC

SiDV
YR i O

Athayde com a inscricio
MCS01.
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SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO,

‘- EFaro GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
A
“ HABITAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO, DRENAGEM E ESGOTAMENTO SANITARIO
NA COMUNIDADE SAO DOMINGOS NO MUNICIPIO DE RIO NOVO DO SUL -ES

VERTICE GEODESICO DA REDE GPS

MONOGRAFIA DO MARCO
Nome do Ponto MCS-02 Municipio / UF : RIO NOVO DO SUL/ES
COORDENADAS GEODESICAS COORDENADAS UTM - FUSO 24, MC=-39° Fator de Escala
SAD -69 WGS -84 SAD-83 WGS -84 1,0000357
[ -20°, 51" 16,63175" Q= | -20° 51" 18340730" lc=- 00006 [N=| 7692733,532 |N=] 7632585408 Conv. Meridiana
Y- -40°, 55° 36,51194" Y=| 40°55 3791307 |c- 00012 |E=| 293526650 |E= 295 487,524 0% 41" 10,2118

At Geom) = | 58365 |Ar Geomin) = | 55115 |c- 00013 | Atttude Orto. (H)= 52,055 Datum Vertical: Imbhuba - SC

thayde proxime ac Bairo do
Centro.

Athayde. com a inscricio
MCS02.
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RELACAO DE MARCOS IMPLANTADOS

-
"l' =1 T
1' A FITE

PROJETO EXECUTIVG DE PAVINENTACAD, DREMASEM E ERGOTAMENTD EAMITARID
H& COMUNIDADE 3A0 DOMINGOE NSO BUNICIPID DE F3D NOWC DO SUL - E3

MARCOS IMPLANT A0S

BAIRRC RIC MOV DD UL

KLARCT S COORDERADAS COTAE
HCRATE E3TE
RU& PRCJETADS
SC43 T.EQ2. 732,456 2399 461,053 6E,158
SC-04 7.E92. 750,753 239 363,09E 61,E57
SC405 7.592.944 187 299,369,200 68,150
SC-06 7.B93.010,430 2399 361,987 59,293
SCAa7 7.B93.055.646 299 405,253 73,248
SC8 7.B93.136.827 299,422 790 g2,150
SCae T.E93.18B6.T23 299,452 0TE 82277
SC-10 7693 330,501 99 512,263 66,559
SC-11 7.693.47E 430 39 545 258 96,083
SC-12 7693 560,692 239 552,810 az.219
SC-13 7.693.545,669 39 563,610 85,378

= |

SC-14 B83.5584,110 239 562 455 92422
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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3.2 — Estudos Hidroldgicos

3.2.1 Introducéo

O estudo hidroldgico do Projeto Executivo de pavimentacdo, drenagem e esgotamento
sanitario na comunidade S&o Domingos no Municipio de Rio Novo do Sul — ES, foi
realizado com intuito de coletar e processar os dados pluviométricos de maneira a
possibilitar a determinacdo das vazGes das bacias e micro bacias que atravessam a
area em estudo e o dimensionamento dos dispositivos de drenagem. Este estudo foi
desenvolvido de acordo com a 1S-203 do DNIT.

3.2.2 Clima e pluviometria
A média da temperatura € de 22.° a 30.°, nos lugares mais baixos, e de 20.° a 27.° nos

lugares altos no ver&o e no inverno a temperatura cai alguns centigrados.

3.2.3 Coleta dos dados pluviométricos

Coletaram-se dados hidrolégicos junto ao oOrgdo oficial, que permitiram a
caracterizacao pluviométrica da regiao.

Para o presente estudo, foram utilizados os dados da estacdo do municipio de Rio
Novo do Sul, estado do Espirito Santo. Foi utilizada uma série histérica com periodo
de30 anos.

Os dados do posto meteorolégico de Rio Novo do Sul foram fornecidos pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, por meio de leitura de pluvidmetro, sendo correspondente a
precipitacdes mensais, niumero de dias de chuva e precipitacdes maximas diarias

anuais.

Os dados da estacao sédo apresentados no quadro a seguir.
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Quadro da Estagio pluviométrica

Pertodo de
Codige Municipie Lanimmde Longunde Alnmde
Unlizagde
. . 1030 a 2000
0204 Rie Nove do Sul | 207525275 40V56" 36" 30,00m
(30 anos)

3.2.4 Processamento dos dados pluviométricos

O posto que caracteriza a area foi escolhido criteriosamente para calcular os seguintes

elementos: totais médios anuais precipitados; maximas, médias e minimas dos dias de

chuvas de cada més; as precipitacbes maximas, médias e minimas mensais e as

alturas maximas anuais, durante o periodo de observacéao.

Os dados pluviométricos para o periodo de observacao serdo processados de modo a

se obter:

e Tabelas e histogramas das precipitac6es pluviométricas maximas, médias e

minimas mensais, com valores médios da precipitacdo maxima diaria e desvio

padrao;

e Tabelas e histogramas do numero de dias chuvosos (maximos, médios e

minimos);

¢ Curvas de intensidade - duracéo — frequéncia.

3.2.5 Precipitagfes totais mensais

O quadro abaixo apresenta as precipitacdes totais mensais e o histograma dessas

precipitacdes.
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Precipitagbes totais mensais

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |MAXDMA

MEDIA 3345 757 |121,5|1266| 75,1 | 41,2 | 47,8 | 45,8 | 91,2 | 1145 | 1940 (194,53 | 1263,2

] L » £ r

MINIMA | 965 | o0 | 23 |222| 39 | o0 | 52 | o4 |173 | 3748 | 124 | 478 | 1658

MAXIMA | 485 5 | 236,8 | 285,2 | 358,4 [ 236,0 | 197,5 | 168,2 | 208,6 | 220,6 | 335,0 | 439,2 [ 558,8 | 3730,1

p 6000

y

Y - 500,0
- 400,0

L 3p00 0 mmedia

W Maxima
- 2000 Minirna
4
- 1000
gl (X 4]

lan Few Mar abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mov Der

Histograma das precipitagtes totais mensais

A partir dos histogramas apresentados pode-se observar que as maiores precipitagoes

ocorrem em janeiro, novembro e dezembro.

3.2.6 Nimero de dias de chuva
O quadro apresenta o numero de dias de chuva para o periodo histdrico e o
histograma dessas precipitagdes.
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Quadro - Humero de dias de chuva

JAN | FEV | MAR | ABR | ma1 | JUN | UL | AcO | SET | oUT | Nov | DEZ | ToOTAL
MEDIA | g4 6 8 8 7 5 6 5 3 10 | 12 | 11 96
MINIMA | 5 0 1 3 1 o 1 1 2 a 2 4 31
MANTMA | 93 14 | 17 | 15 13 14 | 12 11 | 19 | 18 | 27 | 21 204

,»;
Elu]
25 'j
20 Y
W edia
W Wdxima
B Minima

D T T T ] T T T
Jan Few Mar Abr Mai Jun  Jul  Ago Set Out Nov Dez

Histograma do nimero de dias de chuva

3.2.7 Determinacgéo das curvas de intensidade - duracéo — frequéncia
Ven Te Chow demonstrou que a maioria das fun¢des de frequéncia hidrolégica pode

ser calculada com a seguinte equacao:
X =x+ ko

Onde:
X - altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;

x- média aritmética das chuvas maximas anuais;



PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO NOVO DO SUL/ES.

K - Fator de frequéncia em funcao do periodo de recorréncia e nimero de eventos
o - Desvio padrédo da amostra,

n — NUimero de anos considerados.

Dados:

- ZI |"T|[x—52
x= g= =
1 | -1

Os valores de K (fator de frequéncia) sdo obtidos segundo a distribuicdo da lei de
Gumbel.

Aplicando a teoria dos extremos das amostras ocasionais na série historica da estacdo
pluviométrica escolhida, pode-se definir a altura pluviométrica maxima diaria para o
periodo de recorréncia desejado.

Para transformar as alturas pluviométricas maximas diarias em alturas pluviométricas
horérias, aplica-se o Método do Engenheiro TaborgaTorrico. Segundo o método de
Taborga, as alturas pluviométricas para 24 horas guardam uma relacdo constante e
independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica méaxima
diaria, e, para alturas de 1 hora e 0,1 hora pode-se identificar as isozonas de
caracteristicas iguais, definidas por Taborga.

A relacdo entre altura pluviométrica maxima diaria, precipitacdo horaria e de 0,1 hora
aparece na a seguir. A zona definida para o trecho em estudo € a “C”, conforme

mostra 0 mapa de isozonas apresentado abaixo.



Mapa das Isozonas

Com estes valores podem-se construir as curvas de altura de chuva - duragcédo —

frequéncia
H=(t,T)

e destas obter as curvas de intensidade - duracdo — frequéncia

1= (t,T)

onde:

H = altura de precipitagcdo, em mm;

t = tempo de duracéo da chuva, em hora;
T = tempo de recorréncia, em anos;

| = intensidade de precipitacdo, mm/h.
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Com os valores:
Xmed. = 106,15;

c = 36,37,

n = 30 anos de observacéao, tem-se;
H =106,15 + 36,37K

Os valores de K (fator de frequéncia) sao obtidos segundo a lei de Gumbel, levando a

correcdo das alturas de precipitacdo obtendo-se os seguintes valores:

CQuadro — Fatores de Frequéncia [ K )

Tempo de Recoméncia Fator de Frequéncia Precipitagio Maxima Didna H
TR. (anos) K (1)
15 1917 172,86
i 2,393 193,18
20 3,026 316,20

O gréfico apresenta a curva de intensidade, duracédo e frequéncia.
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3.2.8 Determinacao dos periodos de recorréncia
Baseado em consideracdes econdmicas sao recomendados os seguintes periodos de
recorréncia para os tipos de obras abaixo classificadas:

» Obras de drenagem superficial: 15 anos

= Bueiros: 25 anos

Vazao Hidrolégica — Metodologia

3.2.9 Bacias Hidrograficas

Para o estudo das macro bacias de contribuicdo da via foram utilizadas cartas
topogréficas da regido, na escala 1:50.000, elaboradas e disponibilizadas pelo IBGE.
Foram identificadas, 3 (trés) bacias hidrograficas de contribuicdo ao longo do trecho.
Apoés a analise das bacias foi possivel observar que o tracado projetado passa por
alguns divisores de agua. Destaca-se a transposicdo dos, Corregos Bonfim e Sao
Caetano.

De forma a verificar-se a suficiéncia dos dispositivos de drenagem existentes, torna-se
necessaria a estimativa das vazGes das bacias de contribuicdo que interfiram
diretamente ao trecho. A metodologia utilizada para o dimensionamento das vazdes

foram o Método Racional para bacias de até 4 kmz2.

A Carta topogréficas utilizadas neste estudo:

a) Rio Novo do Sul — Folha SF-24-V-A-VI-3
Esta carta topografica servira de apoio para o entendimento do histérico da
regido, apresentando as principais caracteristicas das bacias, tais como: areas,
perimetro, talvegue, etc.
Todos os parametros para a interagcdo das bacias serdo apresentadas no

capitulo de Projeto de Drenagem.
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Todos os parametros para a interacdo das bacias ao final deste capitulo bem

como o0 mapa de bacias, em formato A3.

3.2.10 Bacias com area até 4,0 km2 - Método Racional

a) Tempo de recorréncia
Tempo de recorréncia ou frequéncia € o periodo maximo provavel para um
vento ser igualado ou superado. No caso de drenagem, esse evento seria a
combinacéo da intensidade e duracédo de uma chuva. A determinacéo do valor a
ser usado leva em consideracdo os seguintes aspectos:

[] Ao risco ou perigo a vida humana;

[J Aos prejuizos a propriedades limitrofes;

[ A interrupcéo do trafego nas vias da area;

[ A importancia das vias de trafego de veiculos da area.

b) Tempo de concentracao

No célculo do tempo de concentragdo usa-se a seguinte equacao:

A L™

c=—————
2 A% K xI%

Onde:
[0 A = area da bacia, em km?;
[J L = extenséo do talvegue, em km;
[J K = coeficiente tabelado;
[J | = declividade do talvegue principal, em m/m; e

[ Tc = tempo de concentragdo, em horas.
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No quadro a seguir constam as caracteristicas e valores correspondentes do

coeficiente K.

Guadro - Coeficiente de caracterizagio de bacias - K

CARACTERISTICAS K
Temeno areno-argiloso coberio de vegetagdo intensa, elevada absorgio 20
Temeno argiloso coberto de vegetacio intensa, absorgio média aprecidvel 3.0
Temeno argiloso coberto de vegetagdo intensa, absorgdo média 40
Temeno com vegetagio media, pouca absorgio 45
Temeng com rocha, escassa vegetacdo. baiva absorgio 5.0
Temeno rochoso, vegetacdo rala, reduzida absorgio 5.5

A declividade da bacia sera definida pela declividade média do talvegue
principal. Determina-se a diferenca de cota entre o ponto mais alto do talvegue
principal e a secdo de controle, obtendo-se em sequéncia a declividade do

talvegue.

c) Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de “runoff’, é a razao
entre 0 volume de agua escoado superficialmente e o volume de &agua
precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com as caracteristicas fito
geomorfolégicas e de utilizacdo do solo da bacia. Os valores usados nos

calculos serdo os apresentados no quadro a seguir.
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Quadro - Coeficiente de escoamento superficial

Lonas C
Edificagio muito densa: partes centrais, densamente construidas de uma cidade 0.70 - 0.95
com ruas e calgadas pavimentadas.
Edificagio nio muito densa: partes adjacente ao centro, de menos densidade de 0.60 - 0.70
habitagies, mas com ruas & calgadas pavimentadas.
Edificagies com poucas superficies livres: partes residenciais com construges 050-0.80
cemadas, ruas pavimentadas.
Edificagies com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas 0.25 - 0.50
macadamizadas ou pavimentadas
Subdrbios com alguma edificagdo: partes de amabaldes e sublrbios com pequena 0.10-0.25
densidade construgio
Matas, parques e campos de esportes pares rurais, areas verdes, superficies
arborizadas, parques ajardinadas. campos de esporte sem pavimentagio A.05-0.20

d) Célculo da vazao - Equacao
Para as bacias hidrograficas pequenas, isto é, com area inferior a 10 km?, o
calculo da vazao esperada seré efetuado pelo Método Racional, utilizando-se a

seguinte expressao:

Cxix A
360

=
]

Onde:
JQ = descarga, em md/s;
[1C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional,
Ui = precipitagdo com duracgao igual ao tempo de concentracéo da bacia,
em mm/h; e

A = area da bacia obtida por planimetragem eletrénica, em ha.
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O estudo das vazbes afluentes das bacias hidrogréficas interceptadas pelo
projeto em estudo permitiu aferir a grandeza das descargas maximas,
possibilitando entdo, estabelecer a suficiéncia das obras existentes ou o

dimensionamento de obras novas de drenagem.

Apresentacao
A seguir é apresentado o Mapa de bacias e planilha de célculo de vazbes de projeto.
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PLANILHA DE CALCULO DE VAZOES
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3.3 — Estudos Geotécnicos

3.3.1- Introducéo

O estudo geotécnico do Projeto Executivo de Pavimentacdo, Drenagem e
Esgotamento Sanitario na Comunidade Sdo Domingos no Municipio de Rio Novo do
Sul — ES consistiu na pesquisa, verificacdo da qualidade e caracteristicas fisico-
mecanicas dos solos e materiais pétreos, bem como a localizacdo das fontes de
fornecimento dos materiais a serem indicados nos projetos e utilizados nas obras de
pavimentacéao, terraplanagem e drenagem.

A qualidade e caracteristicas dos materiais envolvidos no projeto foram obtidas através

de prospeccgao e inspecao “in situ”, enquanto que, a localizagao indica a distancia de



PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO NOVO DO SUL/ES.

transporte de cada material para a escolha mais racional daqueles a serem

empregados nas obras, procurando indicar os que estdo mais proximos da obra.

3.3.2- Estudos do Subleito

O estudo do subleito foi executado mediante a realizacdo de sondagens, a pa e
picareta ao longo do eixo da pista de rolamento. Foi executado um total de 4 furos de
sondagem, as quais constataram, ap6s a execucdo de ensaios geotécnicos, a
predominéancia de saibro do tipo A-2-4.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos de furos executados no trecho em estudo.
Os Boletins de Sondagem e o Quadro de Resumo dos Resultados dos ensaios

elaborados estdo apresentados ao final deste capitulo.

3.3.3- Ocorréncia de Materiais

As ocorréncias de materiais com possibilidade de serem indicadas na construcéo das
obras de terraplenagem e pavimentacdo do trecho em estudo foram prospectadas
preliminarmente com uma avaliacdo aproximada, levando em consideragéo do volume
das jazidas de forma a atender as quantidades necessarias na implantacdo das obras.
Todas as amostras representativas recolhidas por horizonte de material foram
submetidas aos ensaios de caracterizacdo (granulometria, limites de liquidez e de
plasticidade), de compactacdo, de massa especifica aparente dos solos no estado
natural (“densidade in situ” e de ISC, posteriormente sendo classificadas segundo os
critérios do Sistema da AASHTO - Classificacdo TRB e do Sistema Unificado de
Classificacao dos Solos (SUCS).

Serao indicadas neste estudo as seguintes ocorréncias de materiais:

> Areal;

» Pedreira;

> Bota-fora;
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> Bloco;

» Tubos de Concreto.

[ Areia:

Por se tratar de material que demandara pequenas quantidades, sera indicado areia
proveniente de depdsito comercial denominado Morellos Material de Construcao,
localizado na Rua Duque de Caxias, N°57, Bairro Centro - Rio Novo do Sul — ES,
telefone para contato: (28) 3533-1474. A distancia de transporte até a obra é de 2,0Km

em pista pavimenta.

] Brita:

Foi indicada a Pedreira do Grupo Concresul — Localizada na Rua Rodrigues Soares,
s/n° - Cachoeiro de Itapemirim-ES. Telefone para contato: (28) 3526-2850. A distancia
média de transporte até a obra € de 35,5 km em rodovia pavimentada e 0,50 km n&o
pavimentada.

O material € de constituicdo granito-gnaisse de boa qualidade e tém sido indicadas e
utilizadas em diversas obras rodoviarias da regido e apresentam bons resultados de
desgaste no ensaio Los Angeles, Adesividade aos ligantes betuminosos e bom indice

de Forma.

(] Bota — Fora:

Seré indicado pelos técnicos da Prefeitura Municipal de Rio Novo do Sul um local para
utilizacdo como area destinada a bota-fora na época da obra. Portanto quantificou-se
uma distancia média de transporte de 5 km em rodovia pavimentada e 10 km néo

pavimentada.
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[J Bloco pré-moldado de concreto tipo Pavi-S ou similar

O Bloco pré-moldado de concreto que serd indicado para o revestimento das vias
projetadas, serd proveniente de fornecedor comercial denominado Industria de Pré
moldados IPM. Esta empresa fica localizada no municipio de Cachoeiro de Itapemirim
as margens da rodovia ES-488 com uma distancia de transporte até a obra de
38,60Km em pista pavimentada e 0,20 Km ndo pavimentados. Em visita a fabrica foi
verificada a boa qualidade do produto e que a mesma atende quanto as normas
técnica e tem disponibilidade de fornecer as quantidades que atendam a obra.

[0 Tubos de Concreto

A fonte indicada é o Grupo Ultramar, localizado na Rodovia Safra-Cachoeiro, Km 8, no
Bairro Amarelo — Cachoeiro de Itapemirim / ES, para contato telefone: (28) 3522-
3455 A Distancia Média de Transporte até a obra de 27,3 km em rodovia pavimentada

e 0,5km nao pavimentado.

[] Observacéo:

A consultora apenas indica as fontes de materiais, sendo de responsabilidade da
empresa executora da obra a decisdo de onde comprar cada material e refazer os
calculos de distancia média caso seja necessario.

3.3.4 - Operagéo das Jazidas
Todas as jazidas de materiais foram indicadas levando em consideracdo a
documentacdo apresentada, na época do projeto, da existéncia de licenciamento

ambiental e de operacdo das mesmas.

3.3.5 - Apresentacéao

A seguir sdo apresentados os resultados dos Estudos Geotécnicos, assim:
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[0 Croqui Esquematico de Localizagdo dos materiais;
[ Mapa de Localizagao dos Furos de Sondagem;

(] Boletins de Sondagens do Subleito;

[0 Furos de Sondagem;

[ Ensaios do Material Pétreo (brita graduada);

[J Quadro Resumo dos Resultados dos Ensaios; e

] Relatério Fotografico.

Resumo das caracteristicas dos materiais estudados para esta obra, que serao
utilizados nos Célculos dos Quantitativos da Terraplenagem e Pavimentacdao,

conforme resultado dos ensaios de laboratorio:
DENSIDADE COMPACTADA
ARGILA (SUB-LEITO)...cciiiiiiiiieeeeeeeeeecee e Ds= 1,779 Kg/cm3

BRITA GRADUADA . ...t e Ds= 2,236 Kg/cm?3

DENSIDADE SOLTA

ARGILA (SUB-LEITO)....ciiiiiiiitiie ettt Ds= 1,305 Kg/cm?
BRITA GRADUADA . ... e Ds= 1,588 Kg/cm3
AREIA e Ds=1,570 Kg/cm?

GRAU DE EMPOLAMENTO

ARGILA(SUB-LEITO) . .ciiiiiiiiiiiie ettt 36,30%
BRITAGRADUADA . ..ttt e e e e e e 40,80%
AR A e e e a e e e e e e e e e 22,66%

1= NP OTUPRUPRTRN 0,17 t/mz;



PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO NOVO DO SUL/ES.

CROQUI ESQUEMATICO DA LOCALIZACAO DOS MATERIAIS

CROQUI ESQUEMATICC DE LOCALIZAGAQ DOS MATERIAIS

v |E | ®(E

IR

TRECHO EM EBTUDD
0,85 km

e
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MAPA DE LOCALIZACAO DOS FUROS DE SONDAGEM

TABELA DE DESCRIGAQ DOS FUROS DE SONDAGEM

LOCALIZAGAD

REGISTRO | CLASSIFICAGAD
Furo 01 A-2-4 Préximo a Est. 4+0,000
Furo 02 A-2-4 Praximo a Est. 17+0,000
Furo 03 A-2-4 Prdximo a Est. 32+0,000
Furo 04 A5 Priximo a Est. 45+0 000

BAIRRO SAD DOMINGOS
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BOLETIM DE SONDAGEM DO SUBLEITO
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FUROS DE SONDAGEM
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5. Ormico + Tars 20,81 22,35 = ] o,00 100,00 100,00
5. seco + Tars 50,22 22,31 112=| as o,00 o,00 100,00 100,00
Tara 15,02 15,05 1" 5 0,00 0,00 100,00 100,00
Agum o.5= 05 | 1m o,o0 o,o0 100,00 100,00
Soin E=o E5, 20 7,23 e | =5 £8 I8 £,85 5342 53,12
Tmor g Umicade (] FES 4 48 45 48 4.8 BE 2 88,24
Urriciade: bisdla 053 10 2 108,53 11,05 77,48 7.8
AMCETRA TOTAL EECA FEMNEIRAMEMTC FIMC:
Amosta Toba Umida = 100000 =e=o da Arostra Parcial Gmida 100,00
Snin E. FRe=fido & 10 | [[=1] X6 57 Peso da Amosts Fardal E=on foc Bt |
Soio U, passando® 10 (T=1] T3 AT Farera Swso Amosta Seca 5 PASEAMDD
Soio E. passando & 10 (T=1] TEE, 3T W | mm Feddo Fassardn Famia Total
Amosta Tolal S=ca | Vg 20, 5T m | 2o =208 7718
RESLUMO D& Pegres = _:'5 — —
CRLAUL CME TRIA A, GrossatE 34 05 a0 | o4z 43,72 IZ 35 55 BT 43,12
Ar. Fina 0,53
SH==Arglas 22,50 200 | 0,074 25 48 I8EE 5,15 2250
EMESNDE FISICOS
LIRITE DE LEGNDES LINITE DE PLAS TICIDADE
Capsils K° 5 F3 140 155 104 138
g, = 5. Umikdo 20,30 12,31 EFY 2,81 275 erd
Cap. = 5. 3eco T.2% 15,34 8,20 8,25 8,37 B4
Swon dm Cap. 457 4,12 =0s =0z =, 40 =04
Seon da Agua 3 257 o,51 o553 0,52 o,53
Sesn O 5. Se0D 12,53 12,22 == 3,74 3= 3,47 3,20
%, e Agus 24,15 24,30 2223 1,005 95,3 1625 15,40 15,565
(Ganipe-g 5 25
RE SLIMC
L e Liguiices (56 2437
L de Piasoicade (%) 15,38
Ind. g Flass cidade [ TS
indo= de Grapo a
HRE Ar2-d
LL=24,37 Fi- =n P~ En
200555 25-1,005
H-0E73 271,02
22-0.580 25-1,018
23~0 287 23-1,003
-] S 301,005
25-1,000
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e

DMIER - ME 47-68 24554

AREDE TR, FLIRD - 04 - PFR0=- D0, 20m
MATERLAL- AFIGIL A, SIREE WEEEA, SRR A,
DT 112N
MOLACERM 13 SOLOHES UNIDALE HHES OSSO A
Py Uimiidin R iR Fomec oy 4 ETAD [ ] T4 e
Apum g [l 1214 izua 1204 i2LE xi.B [=E T T s B TR
=R ] Erd, 4 HE BE
A wclc | r Lo = - [- 1] 0 250 L - Careils 14, 603 15,1
B - A 1,8 150
TR0 =1 1.8 =res A3 =res 2.8 g - HBolo 453 L
U ke rL _ A5
Lirricimha [ Lk R 15E& LS| 1859 Urnd Meds = 50
T I ——— ] T ] ] = P WOLDES
B &SR 13 23l 43D [. - i FRE e FEELD YLULUNE
N - moide 1/ H3 45 458D HILFS =40 r, T as SARE
He R FE] o 4182 41335 = =4 o 32D il T,
Woborme ke o= | rilf rj T15E 2113 TREEF .. | 458D 2153
L. Limiida S - TELTE e 1 — 4 S5FE <1HE
erm. wecE [ - -] =8 hl- = - |- =] =3 SERD T
COMPAC Tl‘-'l.l;-'.l.!LD
1530
1820
570
1520 =
1550
-
1530
520
510 H"E
800
=90 =
1520
1570 1
11,0 120 13.0 140 15,0 1&.0 7.0 18,0 190 =00 .0
UM CEDE %
Massa Especiica Aparente Maxima Se 1,65 fem”

Umidade Glima
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-
B T
1- Sl el

DRIT - ME D459/54. |NDICE SUPDORTE CALISDRSA

B TR - 08 - FROF: D40 20m
LATERIAL: ARGILA ASENDES AMARELS
DATA 1122013
EXPEMEAD
Molde K® 4 Moide W &= Moide W £
LETE g Y Alrw -l 11822 Alarm incel (k] Afurm sl 11,70
Laik. e | L = Eap [ Lait. mm |L¥ = Emp ] L. rmm | L. —= - My ]
1AL 3 00 1,50 1,18 10
Lo
100NN 3
(E S ir gk ]
150N 3 150 =l 1] 1,448 [LE ] (1R Pl 00 0
W % 5 B - g arbebicio ()
N = 5+ & - endes ernbsabecio (g
Foned e dgums stvscorvice (5] o 1] 1]
PEMETRACAD k= [,0980
Bckie K" ol olde K" -] Mcida M =
Tomgea Formiracic P el | Leit e | Fgom™ o Lat Foromesic (Hghami — Lot | Prosmia (Kglam™ S
min T pe Hu“'.ll: r L Lo, g e Lo b [= =< LoaTig. k-
o = 052 ol =] 5.0 158 ] 14 r X 14
1,2 B o=l =0 r b4 =0 347 L A
1= Tl A ch] 3r.0 -] L] & 18 L L
rd= 54 o, 1 el 45 0 4 45 24 540 5 B4 a3 0 I r X
i 181 o, 150 1] 4.%5 1] i} P4 28
4,0 3 e i i -] -4 =5 - . L] L] .0 4.0 3.3F A
=0 rAz o o Br.o 1o 1200 11,083 £ 418
=0 10, el i
ol I k]
EXFAMERAD LEC
070 1100
0B §0.00
0.e0
05S I 5,00 f_,. —
0.c0 - Ty
045 = : o 7
040 =y : 700 4
03s 4 i [
030 : 500 - ;
1
= : o0 1
a0 N . x
0.0 Ill'b
ons 9 Am
0.oo 2 00
2o am 450 Dy 17D AED 1D 13,0 140 450 1E.:I. 17,0 #80 190
UNILSEDE . LUISIDEDIE %
WESUL FALOES 0SS ERSAIDE \'.EE!-LWAEL'I';!-
ol s Engprac i Aparents M e Sea 1S e
[ e ] 184 =
Expermaio oar k1
Indice Sucorie CaldSmie a,n o o
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DRAT - WIS D415 ENEAID DE CARACTERIZALAD

AINDETEA FURLD - O£ - PROF: D301, 200
ATERIAL: I 1A ARE MR, BIARFE LA,
DATA, 13122013
PREFARSCAD DO MATERIAL FENEIFAMENTD GOS8 20
UMBDADE HIGROSCOPICA PENE B FESO AM. BECA 5 PASSANDO
Sacipents [ 22 o [ mm | Resde [wEETOA| paca hots
5. Omido + Tara =124 £3,10 r | =a 0,00 100,00 100,00
5. semn + Tam =04 £1,30 1127 28 0,00 0,00 100,00 100,00
T 15,03 14,55 1" | s 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 2,00 1,50 wam | am 0,00 0,00 100,00 100,00
Soio Beco 7421 25,74 EEl EE 1040 1,07 55,23 2853
Teor o Umidade 2,70 270 £ |[aE 8.3 0,84 5508 2803
Uridade Meda 270 w [ z 28,53 3,38 4,11 517
AMOETRA TOTAL SECA FENEIRAMENTC FINC:
Amostra Totai Umida =] 1000,00 Seso da Amostta Parcal dmica 100,00
Soio E. Resdo = 10 | ] 7,45 Feso da Amosira Saris Seca 27.37]
Soio U, passando 2 10 g0 47,54 Ferera Seso Amostra Seca % PAZSANDO
Soio E. passandc 2 10 g0 517,680 W | mm | Resdc | Passanoo | Fama Totai
Amosta Totl Seca | g0 57E,28 w | 20 9737 51
LMD DA Pedreg. % N _ _
RN CMETRIA Ar. Grossaie 32,17 am o] a3 5408 55,81 €133
Ar_ Fina % 24,85
Sheesplaw | 37,08 20 |oome| 3572 38,35 3540 37.08
ENSADE FIZICOS
LISITE DE LIGUNDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsiia N° =0 &1 157 1z 128 151
Cap. = 5. Drmido 18,51 FrE] 11,54 11,18 10,59 028
Cap. = B.3eco 15,08 7,75 30,50 10,05 2,83 2,81
Feso da Cap. 4,74 234 T84 5.0 5,08 .21
Feso da Agua 3,53 455 1,14 1,13 1,90 1,07
Feso do 5 seco 10,34 12,41 MEDLA 485 285 4,81 4,50
% g Agua 34,14 35,10 3512 103 | 2346 .30 2,87 FER
Goipes 23 23
REZUMO
Lim. de Liguidez [% 353
L= de Plasticidade (%] 322
Ind_ e Flast odade (4 1271
indice d= Grupa 2
HRE At
LL=35.53 M- En M- ¥n
200565 |25-1.008
210573 |70z
12-0%e0  |25-1.008
230587 [23-1003
24028 |3ap-1mos
25-1,000
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i

ESMRITe
SAMNTL

DHIT - ME 04553 -DETERMNAGAD [ INDICE SURCRTE CALIFORNLA

ARSCETRA ARSDE. D1
MATERIAL SHGA CORRIDA. FEIDREIRA COMCRESLL - CACHOEIRD CE IMAPEMRES
ESTD 2ASE
EXPANEA
ol H® 25 [0S -8 Molde W" -
AT A s Abre nosl 110.&F Ay sl 18, Alars sl TTLEE
Lal mm Ll mm Exp Lad. mm |L¥l e Exp i) Lad. e |LH. mm = [
= 1,40 1,181 B
1,40 i) i) 1,181 L, (K] 11,00 ] 0, [ 0, [
M+ 5 & A - aods smbsatacic (o]
M & 5 & A el @ {1+1]
Feso de Spus sbssc-ada (gl ) o o
PEHE TRACE D k= 0102E
R E == Bolde R r | ke M r -
Tereo Forsacic L ] Lol Peeumibe [Fgiom'; 15 Ll Fremio (Hgham' ) =0 Leit Peemmibo [Fgiom; 158
3 b T F'E-_: mm p T [y = [='a] [ E S Lomig " T (= = - [y =
03 [ ] 40,0 4,10 140 3,13 o] 250
1.0 Y =1 0 e 1330 15,68 [-rds) 534
13 LR Ta.0 r i) 2130 a4 1330 13,863
20 & 04 ] roa_ i) 21,071 .0 r— i} =33 LI -] s =N
3.0 1,80 o, BSl 410.0 ] =30 =i L SEE0| 5310
4.0 =, i) S 15,0 ] B0 =810 =4 K B0 s A & av
1] - ol 300 =10 B4 05 1110 EhEE- T30 110,50
L] 10,18 i
1010 12,1 o]
EXPAMIAD L3
oed 85,00
os=s
osa Hlg=—ft=T== == = A
045 &
040 75,00 —— -
o35 J
020 TO,00 7 : =
025 _." :
020 £5,00 -
oS ,4"'ll i
o850 0,00
opos
[ e R - e i = Hu |
30 40 5o 41] +.0 31 4,0 50 &0 T
MESUL TALDS DS ERNSETRS OESERVALDES
W Excecifon Acwrete Misd me Sece el ir] o
Lmidula Lima - e
Ex oo 0, [K] e
ndce Bupore Calfiteia g k- Wl




; ' t:ll; II:- e
DETERMBALAD DA COMPOSICAD GRANULDMETRICA DE AGREGADDE
AABTESTRA |.-..'.u:hs o1
MATERLAL [EeCA CORRIDA PEDREIRA CONCREEUL - CACHOERD CE TAPEMIRI
ESTUDD [BazE
EMOZTRA TOTAL BECA: TG, 05
SABEFRTURA PENEIRA PESD % RETIDAS & FalxXa C
Pol. rmm RETIDC SIMPLES |acumuLang] PASSANDO S MIN % WAL
Fa 0,00 0,00 000 100,00 100 100
1 25,400 0,00 0,00 000 00,00 0 100
B 9,500 7o 54 J i feir 3327 BB, 73 =] =]
4 4,600 205,53 3,08 42 35 =Tl =L 35 (=]
i) 2,000 234 69 10,35 =2 47,30 5 =1
Al o420 542 T1 23,83 TE. 62 2325 15 =
A" 200 0,07s 397 58 17,53 5115 =] 15
PRATO 132 51 5.EE
[ TOTAS TI68, 06
EAMOSTRA TOTAL SECA- F5I6.95
ABERTURA PENEIRA PESD % RETIDAS g FAINA C
P, i RETIDC SIMPLES AaCUMULADCY PASSANDD S MIN S LA
x 50,000 0,0 10,00 000 100,00 100 100
1~ 25,400 o,00 1,00 0,00 100,00 100 100
g 9,500 79,19 34,75 3.7 ES.21 =] 35
n4 4,600 211,45 a3 43,16 56,54 35 (=]
[ i [1] 2,000 245 75 9,68 3,04 45, 55 5 =1
[y g 1] 0420 597 25 2364 TE,E8 23 32 =] 0
[ i 13
11p.on
1
D
= i
T
-
30,00
20,00
1,00
0,00
ool 200 g OADED  ap 10 mpoE g 3SR (ML DDa" 100,000
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

TRECHO: RID NOVD DO $UL A COMUNIDADE DE 520 DOMINGOS DATA: 1TH22013
PROCTONORMAL| &
RESUMO DE ENSAIOS iy 4 IR
s CLAS HRE
RESIETRO EBTAGA - POSIGAD ICOORCE ) RN EMEAID FIEICT GRANULCMETRIA % EMPESD GUE FAITAM NAZ PENEFIAE — :;:ﬁi & -
Z || vaorw
TR | = sz | [ 3w [ oam [ a4 [ e [ a0 [ zmo
RESUMO SONDAGEM SUBJLEMC
FID NOVO DO SUL A COMUNIDADE DE SAQ DOMINGOS
FURD - 01 X-255053 - y-7653118 - L/E 0,00/0,30 25,40 7,82 100,00 | 94,82 | 91,86 | 77,33 | 43,34 | 22,05 | 13,20 ) 1,668 | D 0,23 14,10 A-2-d
FURC - 02 ¥-295377 - y-TE0A0ES - L/D 12,001.00 27.91 10,30 100,00 [ 98,23 | 96,53 | 84,48 | 40,27 | 28,31 o A-2-2
FURD - 03 X-200483 - 7683263 - L/E 10,00/0,40 24,37 E,00 100,00 | 93,12 | 35,24 | 77,18 | 4312 | 22,50 | 12,8 1,745 | O 0,26 12,00 A-2-d
FURC - 04 ¥- 295560 - y- 7603532 - EIXO 0.40i1.20 35.93 12,71 100.00 o94,11| 61.93] 37 1610 | 1723 [ 2 | 031 &10 A
DEMS. COMPACTADA (MEDIA)- 1,779 glem3 - DENS. SOLTA - 1,305 gicm3 -TX EMPOL. - 38,3%
RESUMO SONDAGEM JAZIDA VIRGIMNIA NOVA
AMOS. D1 ®-234532 y-TTO337T 0.00/15.00 HL [l 100.00) 24.55| 83.65| 46.23 14.11 B.16) €00 | 1,230 | 0 ) 0,13 | 5100 A-1-B
AMOCS. 02 ¥-294532 y-TTO3ITT 0,00¢12,00 HL MNE 100,00 96,35| 65,65] 1861 5,14 [ A-1-B
AMOS. 03 ®-234532 y-TTO33TT 0.00/12.00 HL il 100.00| 97.37| 90.63| 50,23 11.67 6.20 o A-1-B
AMOCS. 04 ¥-294532 y-TTO3ITT 0,00:10,00 HL MNE 100,00 | 85,26 | 75,24 | 42,54 | 12,05 | 6,30 [ A-1-B
DENS. COMPACTADA JAZIDA SAIERD - 1,320 glemd - DENS. SOLTA - 1,235 giem3 -TX EMPOL. - 48.2%
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Furo 1 - Rua Projetada - Baimo 5830 Domingos

in

Furc 2 — Rua Projetaaa — Bairo SGo Domingcs



Furo 4 - Rua Projetaaa - Bairo 530 Domingos
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4.0 - PROJETOS ELABORADOS
4.1 - PROJETO GEOMETRICO

4.1.1 Introducéo
O projeto geométrico foi elaborado tendo como diretriz a via ja implantada, uma vez
gue esse tracado data de anos como acesso a Comunidade Sdo Domingos.

4.1.2 Geometria Horizontal

Na via em estudo ndo foi possivel o alargamento da faixa, uma vez que ja existem
edificacdes ao longo da via. Portanto procurou-se ajustar uma geometria de forma a
manter 0os mesmos parametros adotados por época da implantacdo e foram
introduzidas pequenas melhorias e ajustes. Dessa forma foi mantida a largura existente
ja que se encontra consolidada, 5,00 m de faixa de rolamento, respeitando os
afastamentos condicionados pelas edifica¢des ja implantadas.

Em toda a extenséo da via foi projetada calcada, lembramos que por ndo contemplar
desapropriacdo nao foi possivel projetar passeios com largura regular e minimas de
acordo com a norma NBR 9050, assim ao se implantar a pavimentacdo com 5,0 m de
largura, a calcada sera o resultante entre o meio fio e o0 muro / cerca. Estas deverédo
receber revestimento e faixa com sinalizacdo podotactil e serdo padronizadas conforme

projeto denominado calcadacidada.

4.1.3 Geometria Vertical

Na geometria vertical foi projetado um greide tendo como limitador e definidor as cotas
de soleiras das edificagdes ja implantadas. Nestes casos de vias ja implantadas em
perimetro urbano, poucas alteracdes sdo possiveis, portanto procurou-se manter o
greide o mais proximo possivel, fazendo pequenas corre¢cbes de desniveis

longitudinais e de pontos onde havia acumulo de agua.
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4.1.4 Geometria Transversal
Na geometria transversal, basicamente foram adotados o0s critérios pré-
estabelecidos pela abertura da via, da seguinte maneira:
a) Pista de rolamento com 5,0 m de largura, conforme o quadro apresentado no
capitulol;
b) Calcada lado direito e esquerdo, com larguravariavel;
c) O caimento transversal bidirecional da pista € de 2,0%, em fungéo da largura e

visando um escoamento mais rapido das aguas que incidirem sobre apista.

4.1.5 Apresentacgao

O projeto geométrico e seus principais elementos foram desenhados digitalmente com
auxilio do software AutoCad, e esta eapresentado nos anexos.

Os elementos analiticos, para a locacao das obras, com os dados de seus respectivos
eixos obtidos na elaboracdo do Projeto Geométrico sdo apresentados em planilhas a
seguir. Os quantitativos e custos de implantacdo e as respectivas memoéria de céalculo
e orcamento sdo apresentadas no Capitulo 5 - Orgcamento.
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PLANILHAS DE LOCACAO

-
A
PROJETO EXECUTIVG DE PAVIMENT. O, DREMHA&GEM E ESGOTAMENTO SANITARMD
MAe COMUMIDADE S50 DOMINGOS MO MUMICIPKD DE RIO HOWVOD DD SUL - ES
ELEMENTOE HORIZONTALIE
EAIRRD RO HOWD D UL
PONTOE oD RDEMAD ST
EZTACA oBE
HOTANEIS MORTE I EETE
RUA PROJETADGW
O T.552 688 354 298.453 55T
0-+8,820 i TEIZ 239.453 052
O-+40,000 P TEa2 299 453 00
L TIEIE T 239 . 451 407
1-+40,000 T T EE T 299 458 19
2 TESE T2 255 453 455
2+4 114 P T e T2 299454 104
2+7 1114 FC2 T BT 2595.445 301
2+10,000 PTWZ TESET 295.447 523
3 TSS9 299. 440,75
= T ESE.T 255.434 S=3
£+3, 00 FT2 TESET 295.443 345
[ T2 T 299 406 553
5+4 00 ] TS5 2595.403 150
B P T 299 385 =40
5+1E,434 PT3 T EE T 299 378 =54
T TESET 2959 377,150
F+7,BST e T BT 299.373 141
B TESZ. 255385, 151
B+0,65= T4 TESZ. 295 3655 05T
B+10,000 PTWE TESZ. 295.3658 0O5s
B+1i5, 73 ECE TS5 295.367 453
B+15.221 PTES TEIZ. 239 367 25
£ T &S 825 850 299 36T 351
10 Cles TS5 825 840 299.367 =0
11 T S22 865,830 299 368 50
12 WS TS5 885 820 295 365 35
13 T.55C ons 80 299 365 554
a4 PTWS T.55C 925 800 2959 370 453
1<+3, 353 P& T.E5Z. 830,051 2959 3ITODEDS
1&+-10, 000 PCWE T.E9Z. 835,770 299371 201
15 T.E5C 045 TS 2599.373 301
15+E, 150 PIT T.E5Z2.851.878 295. 372230
1.5+10, 000 PTWE T 552 8955 683 299 373 05
15+13 143 ECE T.552 058 B3 295.373 153
16 oW T892 9655 65T 299 373 723
17 T 522 985 3654 299 377 043
1B O WS T.553.00L, 458 295 382 . 553
18+7 553 PTB T 52011 477 299 385 S04
13 TES2.022,812 295.350 5953
20 PTWE T.S53.0=1.054 295 355 003
201,745 ) T.E53.042 553 2959.3559,713
20+5,BO= FTS 7553050 350 255. 403 3T

1 7523060, 945 Z33.4048.552
22 P WS T 523.079,455 299 440,030
23 7553098 842 299 445 102
24 PCCw 10 T.&23.118,188 299 420,174
25 PTwi0 TE33 137,534 255 435 245
Z25+1E, 7O FC10 7593 153 697 299 435 457
s oW T893 156 851 255. 430 421
ZE+17,234 FTi0 T.ES2. 171,845 295.438. 550
oy T.ESE 1T 118 299.440. 271
T+ TS =11 T2 176 458 255.443 113
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PROJETO EXECUTIVO DE PANVIMENT A 0, DAEMEAGEM E ESGOTAMENTO SAMITARID
MHLA COMUMIDADE 580 DDOMIMGDS O MUMICIPKED DE RIO HOVO DO SUL - ES

ELEMENTOE HORIZONTALE

EAIRRC R0 WNCOWD D UL

PONTOE CDOORDEMNADAT
EETALCA oaE
HOTAVEIS MOATE EETE

Z7+10, 302 FT1 T.e93 183 539 259.4468 30
28 PTw11 T.5532.190,83358 299 451 02T
ZB+11,518 PC 12 T.E532 200,53 25989 455 752
Z8+18 545 Fraz T.E93 207 351 290 455 S48
23 L T.5532 208 507 200 460 343
30 T.E52 227,198 2599 467,712
31 PTW1Z T.553 245,75 259 475 052
32 PCW13 T.552 254 380 200.483 Jes
Z+10,4=1 Fi13 T.E53. : 299.486 331
33 PTW13Z T.553 282,856 259.4530,112
2 3+10, 000 e e T.5532 292 039 200 494 DT
a2 7593 301 204 25995.498 OF T
+ 10, 000 PTW14 T.522.310,378 250 502 05s
+16, 155 Flis T.852 316,053 2599 504 517
a5 CW15 T893 319 667 259 505 TIis
e T.553.338,615 299 542,132
a7 PTWIE T.852 357,563 259 548 =40
IT+T ATO = T.553 354 3CE 290 520 S35
r+ A3, 35T FTHS T.5532 370,334 200,523 44=
38 CW1E T892 376,832 258 523 TE2
33 T.553 396,425 259 527,75
40 e T.55T 496, 018 209.531 210
a1 PTW1T 7553 L3561 299.535 =524
4 1-+10,000 FCW18 T.553 445 408 259 537 531
42 T.5532 455 IS 200,530 =32
43 T.593 £74 TSE 209.543 =55
4 3+10,000 PTWS T.S53 404 £0S 200 . 545 =50
43+18,055 aral- T.E5X 452 E1E 2599 547 4=32
] T.ES3 404 383 2090.547 SO0
LLZ 433 FTHE 7552 400,578 209,545 472
4= CN18 T.852. 513,258 2590 554 4&0
4 T.E9Z 532 062 2909 5651 750
47 PTW2 T.553 550 856 2009.568 132
47+104, 232 w20 7.5 554,230 2589 573 00
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4.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.2.1 Introducgéo

O projeto de terraplanagem foi elaborado de acordo com os parametros definidos no
projeto geométrico, nos estudos efetuados, nas observacbes e resultados
geotécnicos, visando obterem-se principalmente os volumes de terrapleno a

movimentar e suas respectivas distancias de transporte.

4.2.2 Servicos Preliminares

Foram considerados nos servicos preliminares a limpeza do terreno, remocéo de
meio fio e etc. os quais foram quantificados nos seus respectivos itens e servicos, e o
transporte desses materiais é destinado juntamente com o material excedente de

corte, para um local de bota-fora conforme descrito naorientacao.

4.2.3 Calculo de Volumes
Os Volumes de terrapleno foram obtidos com a utilizacdo de software e os elementos
geométricos adotados e a partir dai organizados e separados pela categoria e
distancias de transporte numa planilha, mostrando os volumes de corte e de aterro,
tantos parciais quantoacumulados.
A determinacdo dos volumes de terrapleno a movimentar e demais servicos foram
obtidos a partir dos levantamentos topograficos destes locais, em forma de secfes
transversais, e dos elementos geométricos projetados.
De uma maneira geral as restricdes impostas pelas caracteristicas urbanas dos
projetos nado foi possivel obter-se um equilibrio entre as massas de terra a
movimentar pela simples compensacao longitudinal dos greides e de certa forma ha
necessidade de remover-se e substituir materiais inadequados ao longo do subleito.
O resumo dos servicos de terraplanagem pode ser assim apresentado:

- Area de limpeza = 2.862,70m?
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- Escavacao de material de 12 categoria = 1.699,29m3

4.2.4 Orientagédo e Distancias de Transporte

ApoOs o célculo e analise dos volumes obtidos foi determinada a orientacdo de
movimentacdo das massas quanto a origem e destino dos materiais e suas
respectivas distancias de transporte agrupadas por faixa de extenséo.

Uma pequena parte do corte poderd ser aproveitada para execucdo de aterro na
propria obra — com DMT de XR=0,5 km (ndo pavimentado) — assim a maior parte sera
destinada a bota-fora. Este bota-fora sera definido por época de obra pela prefeitura e

o projeto prevé DMT de XP=5,0 km (pavimentado) e XR=10,0 km (n&o pavimentado).

4.2.5 Notas de Servi¢co de Terraplenagem

As Notas de Servico para execucao da terraplanagem foram elaboradas de forma a
obter-se na superficie da camada final de terrapleno, todos os elementos contidos nas
secdes transversais geomeétricas, pistas, calcadas, canteiros, caimentos, etc. e

receber a estrutura da pavimentacao.

4.2.6 Apresentagéo

Os resultados do Projeto de Terraplanagem séo apresentados em forma de planilhas
com os elementos originados dos calculos de terraplenagem: A secdo tipo de
terraplenagem e as secfes transversais primitivas sdo apresentadas neste capitulo 4
em formato de desenho.

A seguir sdo apresentadas as planilhas de terraplenagem e as sec¢des transversais de
terraplanagem. Os quantitativos e custos de implantacéo e as respectivas memoria de

calculo e orgcamento sdo apresentadas no Capitulo 5 - Orcamento.
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PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME
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NOTAS DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM

g e
PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMEHTA{:.S\O_. DRENAGEM E ESGOTAMENTO SANITARIO
NA COMUNIDADE SAQ DOMINGOS NO MUNICIPIO DE RIO NOVO DO SUL - ES
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
BAIRRO RIO NOVO DO SUL
Lado Esquerdo Eixo Lado direito

Estaca Offset Bordo esquerdo Cotas Bordo direito Offset

Diist. Cota Altura Dist. I Cota I k] Temeno | Projeto I\l'errnelha Dist. | Cota | % Diist. Cota Altura
RUA PROJETADA

o 308 61,692 0,243 2,50 B1,444 -2,00 B1,75 61,500 D245 2,80 61424 -2,00 3an B1,752 0,308
b+8,620 an 62,359 0,308 2,60 62,061 -2,00 62,56 82,117 D440 2,60 62,061 -2,00 324 62,502 0,441
0+10.000 313 62,475 0,331 2,50 E2.144 -2,00 E2.58 62,200 D483 2,60 62,144 -2,00 3.26 E2,508 D464
1 3,26 83,137 0482 2,50 E2,57E -2,00 E3.18 62,73 D453 2,80 G62ETS -2,00 3.24 E3.11E L840
1+10,000 312 63,189 0,320 2,60 62,869 -2,00 63.26 62,925 0,337 2,60 62,659 -2,00 330 63.374 0,505
2 3105 63,132 D252 2,560 £2,850 -2,00 63,27 62,935 0,334 2,60 62,630 -2,00 3.40 £3,4581 0,601
2+4,114 308 83,123 0,245 2,50 E2.877 -2,00 E3.24 62,933 0,305 2,80 G2ETT -2,00 321 £3.28% L4112
247,111 304 83,117 0,245 2,50 E2,872 -2,00 E3.21 62,923 0,285 2,80 62.ET2 -2,00 3,13 E3.19% 0327
2+10,000 3,00 63,066 0,202 2,50 £2,364 -2,00 E3.17 62,920 0,243 2,60 62.E54 -2,00 312 E3,186 0,324
3 2482 62,657 0,023 2,50 £2,834 -2,00 E2,98 62,680 0,085 2,60 G62.E34 -2,00 2485 E2,885 0,051
4 3,14 62,54 -0,228 2,50 E2.774 -2,00 E2,72 62,830 0,118 2,80 2774 -2,00 232 E2,760 0.014
£213,00E 322 62,455 -0,.230 2,50 B2,735 -2,00 62,62 62,791 0167 2,80 62,735 -2,00 296 E2.626 -0,1089
5 325 g2,414 -0,300 2,50 E2,714 -2,00 E2,58 62,770 40,182 2,60 62,714 -2,00 2483 €2,587 0,017
S+4,002 33 62,350 -0,342 2,50 62,702 -2,00 E2,56 62,759 40,194 2,60 62,702 -2,00 2,30 62,703 0,001
& 3,18 g241 0,233 2,50 £2,654 -2,00 B2.54 82,710 0,172 2,80 62,654 -2,00 296 E2,548 -0,106
B+16,434 285 62,676 0,051 2,60 62,625 -2,00 62,90 62,661 0,220 2,60 62,625 -2,00 3.08 62,905 0,250
7 249z 62,745 o021 2,50 E2,524 -2,00 E2,99 62,660 0,313 2,60 G2E24 -2,00 3,18 €3.002 0,379
T+7.657 3,14 62,402 -0.227 2,50 E2.525 -2,00 E2.17 62,685 40,511 2,80 62,629 -2,00 3,59 £2,101 0.523
a 285 62,703 D,Da3 2,60 62,654 -2,00 62,87 62,710 0,156 2,60 62,654 -2,00 296 62,811 0,157
E+0,653 287 62,728 0,072 2,560 £2,656 -2,00 62,87 62,712 0,155 2,60 62,656 -2,00 296 62,813 0,157
8+10,000 298 62,595 -0,097 2,50 g2,502 -2,00 E2.90 62,743 0,143 2,80 62832 -2,00 304 £2,93E [.244
415732 238 862,771 0,024 2,50 2,717 -2,00 E2.98 62,773 0,207 2,80 62717 -2,00 312 £3.040 0323
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NA COMUNIDADE SAC DOMINGOS NO MUNICIPIO DE RIO NOVO DO SUL - ES

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
BAIRRO RIO NOVO DO SUL

Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Estaca Offset Bordo esquerdo Cotas Bordo direito Offset

Dist. Cota Altura Dist. Cota % Terreno | Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist_ Cota Altura

8415241 2,88 62,787 0,054 2,50 B2,733 -2.,00 £3.00 62,789 0211 2,50 62,733 -2,00 317 B3.107 0,374
2 2,487 62,805 0,068 2,50 B2,737 -2,00 E3.01 562,783 0,215 2,50 62,737 -2,00 3,18 B3,122 0,335

10 3.04 63,066 0,233 2,50 B2,827 -2.,00 E3.17 62,883 0,287 2,50 62,827 -2,00 312 B3.150 0323

11 3,05 63,307 0,250 2,50 63,057 -2,00 £3,38 83,113 0,263 2,50 63,057 -2,00 317 B3,42% 0,372

12 254 83,711 0,144 2,50 B3,567 -2.,00 E3.78 53,623 0187 2,50 63,567 -2,00 364 B4.210 D.B43

13 3,05 64,766 0,243 2,50 £4,517 -2,00 B4,73 54,573 0,155 2,50 64,517 -2,00 298 B4,6TE D, 151

14 322 66,486 0,413 2,50 65,067 -2.,00 B5.40 66,123 0277 2,50 BE. 06T -2,00 23 B8.077 0010
14+4,252 3,1E 66,624 0,364 2,50 65,460 -2,00 B8,56 66,518 0,143 2,50 GE,450 -2,00 245 65,512 0,152
14+10.000 3147 67,364 0,372 2,50 B5,992 -2.,00 E7.29 &7,048 0,241 2,50 BE.592 -2,00 an B7.093 0,107
15 332 68,224 0,530 2,50 E7,704 -2,00 £8,32 7,760 0,558 2,50 7,704 -2,00 322 E8,126 0,422
15+E,190 332 68,453 0,521 2,50 B7.932 -2.,00 £8.40 7,988 0414 2,50 B7.532 -2,00 3.20 B8.337 0,408
15+10,000 3,38 68,573 0,581 2,50 67,902 -2,00 £8.42 58,048 0,374 2,50 67,542 -2,00 3N £8,302 0,310
15+13.143 3,38 68,562 0,547 2,50 E4.018 -2.,00 £8,39 58,071 0,317 2,50 BE.O1E -2,00 308 B8.272 0,257
18 332 68,586 0,519 2,50 £48,067 -2,00 £8,33 58,123 0,207 2,50 GE, 067 -2,00 2,89 £8,153 0, 05E

17 3,06 68,596 0,264 2,50 B4,332 -2.,00 E8.54 58,388 0,188 2,50 BE.332 -2,00 4m B7.528 0,807

18 389 69,515 1,088 2,50 £48,827 -2.,00 £39.11 58,883 0,228 2,50 BE.B2T -2,00 299 £8,702 0,125
16+7,595 3.1 §9,414 0,307 2,50 69,107 -2,00 £8.27 59,163 0,105 2,50 58,107 -2,00 313 £8,857 0,220
13 302 70008 0,234 2,50 £9,774 -2.,00 £9.91 59,830 0,080 2,50 65,774 -2,00 2,89 £9,865 0,091

20 337 71,570 0,573 2,50 71,387 -2,00 ™, 79 71,453 0,337 2,50 71,347 -2,00 247 71,565 D, 168
20+1,745 342 72,188 0618 2,50 71,568 -2.,00 .95 71,624 0,329 2,50 71,588 -2,00 294 .70 0,142
20+5,808 345 73,006 0,648 2,50 72,358 -2,00 72,73 7,414 0,318 2,50 72,358 -2,00 3,04 72,501 0,243
21 3.26 T3.E14 0,457 2,50 73,357 -2.,00 7377 73,413 0,383 2,50 73,357 -2,00 318 73,738 0378

22 243 75,345 0,038 2,50 75,317 -2,00 75,55 75,373 0,73 2,50 TET -2,00 321 75,044 0,273
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T B
PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTA&;.&D_. DRENAGEM E ESGOTAMENTO SANITARIO
NA COMUNIDADE SAO DOMINGOS NO MUNICIPIO DE RIO NOVO DO SUL -ES
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
BAIRRC RIO NOVO DO SUL
Lado Esquerda Eixo Lado direito
Estaca Offset Bordo esquerdo Cotas Bordo direito Offset

Dist. Cota Altura Dist. Cota % Temmeno | Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Altura

23 283 77535 0,023 2,60 77,507 -2,00 7772 77,563 0,155 2,60 77507 -2,D0i 3.00 7710 0,203

24 382 81,135 1,023 2,80 BO.157 -2,00 B0.85 an.213 0,635 2,80 80,157 -2.00 339 EQ. 750 b.eo3

25 3,20 82,166 0,359 2,60 B1,767 -2,00 B2.10 81,823 0.zva 2,60 81,767 -2,D0i 3.08 B2,057 0,290
2E+16,709 332 82,573 0522 2,80 E2.051 -2,00 B2.52 az107 0,403 2,80 82,051 -2.00 316 E2.40E 0357
26 334 82,646 0,533 2,60 B2,107 -2,00 B2,56 az,163 0,354 2,60 g2,107 -2,D0i 312 B2,425 0,322
2EH1T.234 342 82,738 0,615 2,80 E2.180 -2,00 E2.54 82,235 0,359 2,80 82,130 -2.00 313 B2.512 0332
7 3,50 az.85 0,659 2,60 82,152 -2,00 B2,65 82,208 0,443 2,60 62,152 -2,D0i 3n B2.463 0311
27+2.9TE 3,88 82,954 0,845 2,80 B2.10E -2,00 B2.62 82,184 0457 2,80 82,108 -2.00 3.10 E2.40E 0,200
27+10,308 402 83,154 1,220 2,60 E1,944 -2,00 B2.20 82,00 0,135 2,60 51,544 -2,D0i 3.03 82,175 0,231
2B 281 81,603 -0.004 2,80 E1.607 -2,00 E1.78 81,663 021 2,80 81,807 -2.00 3.23 E2.03D ba32
2E+11,516 2,90 81,225 0102 2,80 E1.122 -2,00 E1.23 a1 0,043 2,80 81,123 -2.00 3.09 EQ.932 0191
2E+16,645 324 81,268 0,445 2,60 B0, 823 -2,00 B0,92 an,gma 0,042 2,60 50,823 -2,00 28 ED,534 0,011
20 3.20 81,187 0,400 2,80 BO.7ET -2,00 B0.88 an.g23 0,059 2,80 80,757 -2.00 2,85 EO.817 0,050

30 293 a0,313 0,125 2,60 ED, 187 -2,00 E0,28 80,243 0,041 2,60 50,137 -2,00 2,54 E0,231 0,044

3 296 80,239 0182 2,80 BD.127 -2,00 B0.19 a0,1e3 0,003 2,80 80,127 -2.00 3.58 79,607 -0.520

32 3,08 80618 0,251 2,60 B0, 327 -2,00 B0.61 80,363 0222 2,60 80,327 -2,D0i 318 B0.072 -0,255
32+10.431 2,34 80,670 0,143 2,80 BO.527 -2,00 E1.06 80,563 0473 2,80 80,527 -2.00 392 T9,7TE 0,749
33 3,20 a1z 0,404 2,60 ED.877 -2,00 E1.19 80,933 0,261 2,60 60,877 -2,D0i 2497 E1,045 0,166
33+10.000 347 a1.e92 0,365 2,80 E1.327 -2,00 E1.44 81,363 0,057 2,80 81,327 -2.00 299 E1.514 0187
34 405 83,276 1,263 2,60 E1,98E -2,00 82,12 8z 044 0,0 2,60 51,338 -2,D0i 254 82,126 0,140
34+10.000 412 84,387 1315 2,80 E3.072 -2,00 E3.50 83123 0,375 2,80 83072 -2.00 3.38 E3.651 0.ETS
34+16,185 362 84,638 0,515 2,60 E3.872 -2,00 B4.53 83,913 0,601 2,60 B3,872 -2,D0i 3.53 B4, 700 0,828
3E 3.7 85,326 0,989 2,80 E4,367 -2,00 B5.12 84,423 0,653 2,80 54,357 -2.00 3.2 ES5.282 0o1E
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ESPIRITO
SANTO

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO, DRENAGEM E ESGOTAMENTO SANITARIO

NA COMUNIDADE SAOQ DOMINGOS NO MUNICIPIO DE RIO NOVO DO SUL - ES

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
BAIRRO RIO NOVO DO SUL

Lado Esquerdo Eixo Lado direito
Estaca Offset Bordo esquerdo Cotas Bordo direito Oiffset

Dist. Cota Altura Dist. Cota % Termrena | Projeto | Vermelha Dist. Cota % Dist. Cota Altura

36 3,79 87,601 0,954 2,60 B5,607 -2,00 8722 86,663 0,552 2,560 56,607 -2,00 AN B7.11E 0,505

v 3,06 85,409 0,262 2,80 E3,147 -2,00 B3,36 88,203 0,154 2,50 BB, 147 -2,00 292 88,271 D124
3T+TATO 3,18 88,927 0,354 2,80 B3.572 -2.00 E3.a7 88,629 0,233 2,50 BB.573 -2,00 2,96 B3.73E 0162
3T+13,357 347 89,307 0,365 2,60 B3.941 -2,00 B9.30 88,957 0,307 2,560 56,5341 -2,00 3.04 B9.177 0,236
36 347 89,708 0,371 2,60 B9,337 -2,00 B9,69 89,353 0,300 2,560 58,337 -2,00 307 B9,606 D, 265

5 3,55 91,203 0,751 2,50 50,452 -2,00 80,85 0,508 0,341 2,50 o0,452 -2,00 289 50,54E 0,094

40 327 91,832 0,485 2,80 81,417 -2,00 51,67 91,473 0,195 2,50 91417 -2,00 3m 91,62E 0,209

41 337 93416 0,574 2,60 52,842 -2,00 83,13 92,558 0,232 2,560 92,842 -2,00 293 52,973 0,131
41+10,000 344 94,452 0,640 2,60 53,822 -2,00 5408 93,878 0,202 2,560 93,822 -2,00 312 04,136 0,36
42 4,1 96,033 1,356 2,50 B4 67T -2,00 55,20 94,733 0, 4E5 2,50 84,677 -2,00 332 &5, 156 0,521

42 4,00 96,836 1,129 2,80 55,637 -2,00 55,08 95,653 0,365 2,50 E,.E37 -2,00 3,15 55,982 D45
43+10,000 313 96,070 0,323 2,60 55,742 -2,00 85,15 95,758 0,352 2,560 95,742 -2,00 3.16 85,107 0,365
43+1E,086 3.09 96,015 0,250 2,60 95,725 -2,00 55,12 95,761 0,334 2,560 895,725 -2,00 312 55,041 0,36
44 3,08 96,002 0,280 2,50 95,722 -2,00 55,09 as5,778 0,315 2,50 85722 -2,00 3407 &5.997 0,275
4445433 346 96,358 0,657 2,80 95,711 -2,00 55,08 95,767 0,313 2,50 9511 -2,00 298 %5,391 0,150
45 3,24 96,124 0,442 2,80 55,682 -2.00 2501 95,738 0.2zm 2,50 9g632 -2,00 297 55,850 0,166

48 3,65 96,132 0,545 2,60 85,337 -2,00 55,07 95,353 0,672 2,560 85337 -2,00 338 55,914 0,577

47 3.7 95,195 0,914 2,60 52,351 -2,00 L97 94,437 0,530 2,560 94,331 -2,00 3.26 04,830 D 45E
47+14,232 3,40 94,098 0,603 2,80 53,485 -2,00 893,79 93,54 0,244 2,50 93,435 -2,00 299 53,672 0,187




PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO NOVO DO SUL/ES.

4.3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.3.1 Introducéo

O projeto de pavimentacdo tem por finalidade a definicdo do tipo de material e
espessuras das camadas constituintes do pavimento a ser executado. De forma a
garantir a resisténcia, no periodo definido de projeto (10 anos), as cargas exercidas
pela acao dos eixos dos veiculos que trafegardo na via.

O projeto de pavimentacdo baseou-se nas observagdes e avaliagdes procedidas “in
loco” e nos parametros obtidos nos estudos direcionados para avaliagao estrutural e
funcional das camadas projetadas.

Na analise final procurou-se racionalizar de forma construtiva as solu¢cdes a serem

adotadas para este tipo vias urbanas de baixo trafego.

4.3.2 Dimensionamento do Pavimento
As variaveis envolvidas no céalculo estrutural do pavimento séo:

e As cargas por eixo dos veiculos, representada pelo somatério das diversas
repeticbes que ocorrerdo ao longo da vida atil projetada para cada via, e
denominado numero “N” de operagdes do eixo padrao adotado de 8,2 ton.e,

e A resisténcia do solo de fundacdo (subleito), denominado indice Suporte

Califérnia.

a) Célculo

De posse das informacgOes necessarias, o dimensionamento do pavimento foi
elaborado de acordo com os parametros obtidos nos Estudos Geotécnicos para
este tipo de trabalho. Na metodologia indicada, para um nimero “N” < 5x10°, o

método de dimensionamento do pavimento que atende plenamente ao resultado
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esperado é desenvolvido pelo Eng® Raimond Peltier.
A espessura do pavimento foi calculada pela férmula original de Peltier,
apresentada abaixo, que tem se mostrado eficiente em diversos calculos,

apresentando valores confiaveis e econémicos para este tipo de projeto.

ez 100 + 150 VP ,onde:
ISC+5

e = espessura do projeto em cm,;

P = carga por roda em t;

ISC = indice de Suporte Califérnia representativo do sub-leito;

Para pavimentacdo de caracteristicas urbanas, com trafego similar ao existente
na regido do projeto, admite-se a carga por roda igual a 5,0 t.

O ISC foi tratado estaticamente para os valores obtidos nos ensaios de
laboratério, encontrando-se valores para os diversos segmentos da via, como

apresentado no quadro abaixo.

BairroSao Domingos
Furo CBR

1 14,1

2 12,0

3 8,1
ISCm 12,00

Céalculo do desvio padrao

° DX — ’Z?:l(x_X)z
n
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Bairro Sdo Domingos
Furo CBR
1 14,1
2 12,0
3 8,1
D 3,04

Célculo do ISC de projeto
e ISC=X-1,29Dx/N

Bairro Sdo Domingos
Furo CBR
1 14,1
2 12,0
3 8,1
ISC 9,73

Céalculo da espessura total do pavimento:

e= 100 + 150 VP ,onde:
ISC+5

Bairro Sdo Domingos

e 29,55
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A Consultora adotara a espessura final de 33,0 cm para como espessura total do

pavimento projetado.

b) Estrutura doPavimento

Tendo em vista os resultados obtidos no dimensionamento e as disposicoes
normativas para selecdo dos materiais constituintes das camadas definiram-
se as solu¢bes de implantacdo que apresentam as seguintes caracteristicas:
e Revestimento com blocos poliédricos (h = 8,0 cm) assentado sobre
colchdode po depedra,;
e Execucdo de camada de po de pedra (e = 5,0cm);
e Execucdo de Base com material granular tipo brita graduada (e =
20,0cm);
e Subleito regularizado com energia de 100% do PN em uma espessura
de 20,0cm.

4.3.3 Materiais a serem utilizados na pavimentacéo

A estrutura e 0s materiais a serem utilizados na pavimentacdo das pistas de

rolamento para veiculos automotores sao:

o Sub-Leito: Regularizado com energia de 100% do PN em uma espessura de

20,0cm;

Base: A camada de base sera constituida de brita graduada, com espessura
de 20,0cm;

Revestimento: Bloco articulado pré-moldado em concreto, espessura= 8,0
cm, resisténcia superior a 35 MPa. Os blocos deverédo ser assentados sobre
uma camada de p6 de pedra, devidamente nivelada, com espessura de 5,0

cm, perfazendo um total de 13cm.
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4.3.4 Distancias de Transporte dos Materiais
Tendo em vista esta obra estar localizada no perimetro urbano da cidade de Rio Novo
do Sul, constatou-se grande disponibilidade de materiais na regido, embora de
exploracéo e fornecimento comercial.
Os materiais e suas respectivas distancias média de transporte estdo descritos a
seqguir:

e A distancia média de transporte, da brita e pé de pedra, até a obra € de 35,5

Km (pavimentado) e 0,5 Km (ndopavimentado).
e A Distancia Média de Transporte dos Blocos Poliédricos, até a obra € de 38,6

Km (pavimentado) e 0,2 Km (ndopavimentado).

Nota:

Durante a execucdo das obras os materiais deverdo ser ensaiados, de forma a

garantir o CBR de projeto.

Recomendamos que todas as etapas de execucOes destes servicos devam ser
acompanhadas por uma Empresa de Consultoria Rodovidria para executar a
fiscalizacdo e gerenciamento das obras. Esta tera a atribuicdo de para fazer o
controle geométrico e geotécnico desta obra, desta forma poder garantir a qualidade
de todos os materiais que chegardo a obra e suas aplicacdes, tudo dentro dos
padrbes especificados pelos 6rgaos rodoviarios. Este procedimento dard ao
contratante da obra seguranca na elaboracdo das medicbes, pagamentos e no

recebimento das obras.

4.3.5 Apresentacgéo
O projeto de pavimentagdo € apresentado em formato de planta, em anexo, onde sédo

mostrados os desenhos de secdes tipo de pavimentacdo. Nestes desenhos constam
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0S respectivos elementos métricos, caimentos, materiais, e demais detalhes
elucidativos do dimensionamento. Os quantitativos e custos de implantacdo e as
respectivas memoéria de calculo e orcamento sdo apresentadas no Capitulo 5 -
Orcamento.

4.4 - PROJETO DE DRENAGEM

4.4.1 Introducéo

O projeto de drenagem tem por objetivo dimensionar os dispositivos que irdo
resguardar todas as estruturas da obra das descargas liquidas que venham a incidir
sobre a area.

Basicamente os dispositivos sdo dimensionados de forma a proporcionar a coleta e
conducdo das aguas, até local seguro de desagie e seu dimensionamento consiste
em compatibilizar-se a capacidade hidraulica de cada dispositivo as vazdes de
demanda.

Os dispositivos utilizados no projeto sdo aqueles padronizados pelos Orgéaos,
visando-se tanto 0 aspecto técnico quanto de quantificacdo dos mesmos.

Para os dispositivos de drenagem superficial foi utilizado meio fio de concreto e para
conducdo subterrdnea e armazenamento dos deflavios foram utilizadas galerias

tubulares de secédo variada de acordo com as vazdes de projeto.

4.4.2 Desenvolvimento do Projeto
Primeiramente foram identificados os pontos de desagie e conducdo dos implavios.
De acordo com as caracteristicas da regido do projeto e imposi¢cbes das soleiras
existentes, foram separadas as contribui¢cdes, desagie e conducao dos impluvios da
seguinte maneira:

e Area da Rua Projetada, est. 0+0,000 até est. 20+0,000 conducéo e deséagiie

para Lancamento n°® 01 e02;
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e De forma anéloga, est. 27+0,000 até est. 31+0,000 tera seus implavios
langados no Langamento n°03;

e Assim também, est. 33+0,000 até est. 35+0,000, conducdo e desagie no
Lancamento n°® 04;e

e Serdo substituidos os bueiros existentes nas estacas 7+6,000 — 22+0,000 —
32+12,000 —44+0,000.

4.4.3 Projeto Drenagem Superficial

O projeto de drenagem superficial abordou principalmente a conducao das descargas
liguidas através de meio fio de concreto até os elementos de captacdo. Devido as
caracteristicas geométricas das ruas em estudo e a limitacdo em corrigir essas
caracteristicas, o célculo dos comprimentos criticos foram realizados levando em
consideracdo um alagamento em uma pista com largura de 3,00m nas maiores
tormentas.

A metodologia do projeto consistiu na determinacdo dos comprimentos criticos
obtidos pela equivaléncia hidraulica de Vazao do Condutor e aquela decorrente das
precipitacdes pluviais na area de “impluvium” drenada pelo dispositivo, promovendo

um desagile ou aumento de capacidade do dispositivo.

Assim teremos:

Descargas hidrolégicas

Para determinacdo da descarga unitaria utilizou-se a equacao desenvolvida para o 5°
Distrito de Meteorologia do Ministério da Agricultura, localizado na llha de Santa
Maria, no Municipio de Vitoria, considerando-se a precipitacdo de 10 minutos de
duracdo de maxima intensidade e periodo de recorréncia de 15 anos para

dispositivos de drenagemsuperficial.
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A vazéao de projeto foi calculada através do Método Racional:

Q=2,78x103x CxIxA, onde:
Q = Vazéao de projeto, em m3/s;
C = Coeficiente de escoamento, ou run-off (admensional), considerado assim:

Superficies em concreto = 1,00;
Superficies pavimentadas = 0,90
| = Intensidade de chuva, = 161,1 mm/h (10min:R=15anos);
A = Area da bacia de contribuicdo, em hectares.
Entendendo-se que a area da bacia de contribuicdo € a correspondente a: E = largura
do implavio, que no caso € a largura da pista, taludes, passeios, largura da sarjeta, e

L= comprimento ou extensdo da bacia decontribui¢ao.

Capacidade hidraulica
O dimensionamento hidraulico da secéo de vazao do dispositivo € obtido aplicando- se

a equacao da Manning associado a equacao da continuidade ou seja :

Q=AXV, onde:

Q = Vazéo, em m3/s;
A = Area molhada do dispositivo, em mZ;

V = Velocidade de escoamento, m/s que é dado pela férmula:

V=(R % xi")/n, onde:
R = Raio hidraulico, em metros;

i = Declividade longitudinal do dispositivo, em metros;
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n = Coeficiente de rugosidade de Manning, adimensional.

Portanto, Q = (AX R %3 xi %) /n.

Igualando-se a vazado hidrologica a capacidade hidraulica do dispositivo, obtém-se o
comprimento critico do dispositivo ou entdo tabelas em funcdo da declividade de

instalacao ou qualquer outra variavel.

Tubos de Conexdo

Os tubos de conexao entre as caixas-ralos e as redes de conducéo, sdo os de diametro

de 0,40m e as declividades minimas deverao ser de 1%, conforme recomendado.

4.4.4- Bueiros e Galerias

Em se tratando do projeto em questdo com caracteristicas urbanas, a concepc¢éo do
projeto limitou-se em linhas de drenagem principais e secundéarias conduzindo os
corpos liquidos para os desagles mencionados anteriormente, de acordo com a

vazao de projeto.

As redes de drenagem principal e as redes secundarias foram determinadas de
acordo com a metodologia que regem este tipo de estudo, utilizando a férmula de

Manning associada a equacéo da Continuidade, traduzidas na seguinte expressao:

Q=AxV, ou Q=(AXRZxi%/n.
Onde:
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Q = vazao de projeto em m3/s;
A = area em ms;

V = velocidade em m/s;

R = raio hidraulico em m;

i = declividade em m/m;

n = coeficiente de rugosidade adimensional.

Para efeito de dimensionamento foi considerada uma vazao de contribuicdo
de tempo de recorréncia de 25 anos (bueiros tubulares, drenagem urbana). O
calculo das redes é apresentado no final deste capitulo.

As redes de tubos de concreto para drenagem pluvial serdo executadas em
valas, devendo em qualquer caso ter a preocupacédo de apoiar uniformemente
todo o corpo cilindrico do tubo, criando nichos para acomodacéo das bolsas,

evitando-se a concentracao de tensdes nas tubulacoes.

As valas serdo executadas de acordo com as larguras dos respectivos
didmetros acrescidos de no maximo 0,50 m para cada lado. Nas valas com
profundidade superior 1,25 m sao obrigatérias o escoramento.

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura da vala, de
jusante para montante, com bolsa voltada para montante.

O reaterro das valas devera ser executado e lancado em camadas de no
méaximo 0,20 m, com compactacao com equipamento auto-propelido.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as normas pertinentes,
instrucdes de servicos, especificagcdes e medidas de protecéo e sinalizacao de

obras.

4.4.5 — Apresentacgao
As plantas com a drenagem projetada e os detalhes executivos dos

dispositivos sé@o apresentadas nos anexos. Os quantitativos e custos de
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implantacdo e as respectivas memoria de calculo e orgcamento s&o

apresentadas no Capitulo 5 - Orcamento.

4.5 - PROJETO DE SINALIZACAO

4.5.1 Introducéo

O Projeto de Sinalizacdo buscou indicar a disposicdo adequada dos varios
dispositivos empregados para disciplinar, orientar e regulamentar o transito e
movimento de veiculos, pedestres e ciclistas.

Como se trata de via urbana, a sinaliza¢do consistiu em horizontal, pinturas de
bordo e eixo, e vertical, com placas de pare nos cruzamentos e placa

indicativa de faixa de pedestre.

4.5.2 Desenvolvimento do Projeto

Foram obedecidas as recomendag6es do Manual de Sinalizacdo de Rodoviaria
do DNER (1999), do Manual de Sinalizagdo de Tréansito - Parte | — Sinalizagéo
Vertical do DENATRAN - 1982, Parte Il — Marcas Viarias, Parte Il —
Dispositivos Auxiliares e Sinalizacdo DENATRAN - 1986, consoante a
resolucdo N° 599/82 e 666/86 do Conselho Nacional de Transito.

A sinalizagéo e compreendida da seguinte forma:

e Sinalizagao Horizontal; e

e SinalizacaoVertical.

4.5.3 Sinalizacao Horizontal

A sinalizagdo Horizontal tem por finalidade, orientar, canalizar, restringir, proibir
e regulamentar o uso da via, sendo constituidos basicamente por linhas e
faixas (interrompidas ou continuas), sinais de canalizagdo de fluxos, setas,
simbolos e legendas aplicadas ao pavimento resumido e codificado.

As caracteristicas adotadas nos dispositivos da sinalizacdo horizontal, tais

como larguras de faixa, cadéncia etc. foram definidos em funcdo da
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velocidade de diretriz e o volume de trafego da via conforme orientacédo

dosManuais.

Foram adotados os seguintes tipos de tinta:
i.  Pintura de bordo e eixo continua — tinta acrilica (a frio) poraspersao;

i. Pintura de Setas, llhas, Zebrado, Faixa de Retencdo, Faixa de

Pedestre — tinta termoplastica porextruséao.

4.5.4 Sinalizacao Vertical
A Sinalizagdo Vertical tem como finalidade transmitir instru¢ées ao usuario
sobre obrigagbes, limitagbes, proibicdes ou restricdes que regulamentam o
uso da via, além de indicar mudancas que possam afetar a seguranca, direcao
de localidades e o posicionamento na via de trafego para conduzir a direcao
desejada, mediante simbolos ou legendas, colocadas em placas vertical ao
lado da via ou suspensa sobreela.
De acordo com suas fung¢des 0s sinais verticais s&o reunidos em trés grupos:
I- Placas de Regulamentacdo — sdo sinais de obediéncia obrigatoria e
posicionada imediatamente sobre oevento;
- Placas de Adverténcia — sao utilizadas para alertar os usuarios para
0s potenciais eventos de forma racional e efetuar a operagcdo que a
situacao exigir;
Placas Indicativas — sao utilizadas com o objetivo de fornecer aos motoristas
informacdes necessarias durante o seu deslocamento, visando posiciona-lo
com antecedéncia para garantir a seguranca no fluxo davia.
As dimensofes, cores, posicionamentos e demais caracteristicas sao aquelas
indicadas nos Manuais mencionados em funcao, também da velocidade de

diretriz e volume de trafego da via.
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4.5.5 Apresentagéo

Os desenhos tipos e detalhes da sinalizagcdo no formato A-3 da ABNT, séo
apresentados em anexo. Os quantitativos e custos de implantacdo e as
respectivas memaria de calculo e orgamento sdo apresentadas no Capitulo 5 -
Orcamento.

4.6 - PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.6.1 Introducgéo

O projeto de esgotamento sanitario contempla a substituicdo de rede existente
navia por a mesma ser antigo e causar entupimentos constantes. Assim a
prefeitura pretende melhorar a qualidade de vida da comunidade local,
atendendo as necessidades de saneamentobasico.

O projeto prevé a coleta e conducdo até o PV existente localizado na Rua
Principal préximo a estaca 0+0,000. Por isso ndo foi estudado estacdo de
tratamento e elevatoria, visto que a rede ja é existente e cai por gravidade

para esse PV.

4.6.2 Rede Coletora

Componente do Sistema que transporta o esgoto, através de tubulacdes, de
um ponto para outro, até reuni-lo em um Unico local. A fim de se evitar
profundidades excessivas, seu tracado obedeceu rigorosamente o projeto de
infraestrutura viaria (grade definido).

A admissao intencional de aguas pluviais ndo serd permitida em hipétese
alguma no novo sistema.

A Rede Coletora serad em tubulacdo de PVC-EB 644, com diametro minimo
de150 mm, e a profundidade do recobrimento minimo de 0,90 m.

Em locais especificos: mudanca de direcdo no plano ou vertical,
entroncamento ou cruzamento de ruas, e para uma distancia limite de 80
metros, serdo instalados os Pocgos de Visita, para manutencao da rede; ou

seja, desobstrucdo quando houver entupimentos da mesma.
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Os Pocos de Visita serdo construidos em anéis de concreto pré-moldados, de

diametros variando de 0,60 m até 1,2m conforme a profundidade de cada poco.

Os PV’s terdo tampao de ferro fundido articulado, tipo TDA 600, com a
inscricdo ESGOTO e CESAN.

4.6.3 Ligagdes Domiciliares

E a unidade do Sistema responséavel pela ligacdo do esgoto doméstico, das
edificacbes até a rede coletora plblica. E composta de: caixa de ligacao,
tubulacéo, curva de 90°, adaptador e selim.

Para todas as ligacGes, serd aproveitada apenas a saida do esgoto das
edificacdes localizada na calcada, onde serdo construidas novas e funcionais
Caixas de Ligacao.

A Caixa de Ligacdo poderd ser em anel de concreto pré-moldado de 0,40
metros de didmetro interno, com uma profundidade minima de 0,60 metros,
tampa de concreto circular que cobre a Caixa de Ligacéo, conforme desenho
anexo e que faz parte deste memorial.

As caixas de inspecado domiciliar terdo dispositivos de inspecdo, ou seja:
tampéo de ferro fundido articulado 20x20 cm, em obediéncia as normas do
CESAN.

A tubulacado e a curva de 90°, serdo em PVC — EB 608, no diametro de 100
milimetros. O selim é em PVC — EB 644. para tubulacdo da rede coletora @
150 mm e da ligacdo @ 100 mm.O adaptador sera em PVC para unir 0s
materiais da EB 644 para EB 608, @100 mm.

Serdo uma para cada domicilio e perfazem um total de 26 ligacoes.

4.6.4 Apresentacgéo

O detalhamento do projeto de esgotamento sanitario e os detalhes tipos serdo
apresentados em anexo. Os quantitativos e custos de implantagcdo e as
respectivas memoria de célculo e orcamento sdo apresentadas no Capitulo 5 -

Orcamento.
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4.7 - OBRAS COMPLEMENTARES
4.7.1 Introducéo

O Projeto de Obras Complementares contempla todas as obras que se fazem
necessario a conclusao dos servicos de pavimentagdo, drenagem do sistema
viario e que dardo acabamento as obras de urbanizacao destas vias.
e Desenvolvimento
Basicamente o projeto de Obras Complementares contempla a
implantacédo de passeios revestidos e padronizados, bem como o reaterro
de solo para escoramento de meio fio e religacdo de agua (para os casos
em que se danificarem por motivo da obra).
O acesso a Comunidade de Sdo Domingos por se tratar de via antiga e
com edificacdes ao longo do trecho e bem préximas da via, ndo ha a
possibilidade de se executar passeios com largura exigida pela norma
NBR 9050, assim a o0s passeios deverdo ser executados na faixa
resultante entre a implantacdo da pavimentacdo e 0s muros / cercas
existentes. Lembramos que a pavimentacao foi dimensionada com 5,00 m
de largura, ou seja, 0 minimo possivel para fluxo em dois sentidos.
A localizacdo dos passeios e suas larguras exatas podem ser retiradas do
projeto geométrico por auxilio de software AutoCAD®, onde a mesma esta

hachurada de acordo com a legenda.

4.7.2 Desenvolvimento

Basicamente o projeto de Obras Complementares contempla a implantacédo de
passeios revestidos e padronizados, bem como o reaterro de solo para
escoramento de meio fio e religacdo de agua (para 0s casos em que se
danificarem por motivo da obra).

O acesso a Comunidade de S&o Domingos por se tratar de via antiga e com
edificagbes ao longo do trecho e bem proximas da via, ndo ha a possibilidade

de se executar passeios com largura exigida pela norma NBR 9050, assim a os
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passeios deverdo ser executados na faixa resultante entre a implantacdo da
pavimentacdo e 0s muros / cercas existentes. Lembramos que a pavimentacao
foi dimensionada com 5,00 m de largura, ou seja, 0 minimo possivel para fluxo
em dois sentidos.

A localizacdo dos passeios e suas larguras exatas podem ser retiradas do
projeto geométrico por auxilio de software AutoCAD®, onde a mesma esta

hachura de acordo com a legenda.

4.7.3 Apresentacgéo
A planta com os detalhes do projeto de Obras Complementares é apresentada
em anexo, e 0s quantitativos e custos de implantacdo sdo apresentados

respectivamente no Capitulo 5 — Orgamento.

5.0 - ORCAMENTO

5.1 Introducéao

Neste capitulo serdo apresentados os quadros contendo as quantidades de
servicos necessarios a implantacdo das obras projetadas, bem como o
orcamento dos servicos apurados pelo Projeto Executivo de Pavimentacao,
Drenagem e Esgotamento Sanitario na Comunidade Sdo Domingos no
Municipio de Rio Novo do Sul — ES. O projeto foi desenvolvido para a
Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB.

Os precos utilizados para obtencdo do Orgcamento sdo aqueles constantes da
Tabela de Precos do DER-ES referéncia Outubro de 2018.

5.2 Apresentacao

Em anexo séo apresentados os resultados do Or¢gamento, assim:
[1 Memoria de Calculo dos Quantitativos de projeto;

[1 Quadro Resumo dos Custos da Obra;

[1 Orgamento das Obras;
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[1 Cronograma Fisico Financeiro;

[1 Composigao de Precgo Unitario.

6.0 — ESPECIFICACOES TECNICAS
As especificagOes para construcdo seréo as Especificacées Gerais para Obras

Rodoviarias do DNIT, e em caso de estudos ABNT, constantes abaixo.

Estudos Geotécnicos

[1 NBR 6457/1984 — Amostra de Solo;

1 NBR 6459/1984 — Solo — Limite de Liquidez;

(1 NBR 6465/1983 — Agregados — Abraséo Los Angeles;
[1 NBR 7180/1984 — Solo — Limite de Plasticidade;

[1 NBR 7182/1990 — Solo — Ensaio de Compactacgao;

[1 NBR 7180/1984 — Solo — Limite de Plasticidade;

Terraplenagem

[1 DNIT 104/2009 - ES Terraplanagem - Servigos preliminares;
[0 DNIT 105/2009 - ES - Terraplanagem - Caminhos de servico;
[0 DNIT 106/2009 - ES - Terraplanagem - Cortes;

[1 DNIT 107/2009 - ES - Terraplanagem - Empréstimos;

[1 DNIT 108/2009 - ES - Terraplanagem - Aterros.

Drenagem

1 DNIT 019/2004 - ES (*) - Drenagem - Transposicao de sarjetas e valetas;
[1 DNER 286/97 — ES (*) - Drenagem — Bueiro Celular;

1 DNER 288/97 — ES (*) - Drenagem — Sarjetas e valetas;

[1 DNIT 291/97 - ES (*) - Drenagem - Entradas e descidas;

[1 DNIT 020/2006 - ES (*) - Drenagem - Meios-fios e guias;

[1 DNIT 022/2006 - ES (*) - Drenagem - Dissipadores de energia,

[1 DNIT 023/2006 - ES (*) - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
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[1 DNIT 026/2004 - ES (*) - Drenagem — Caixas coletoras;

[ DNIT 027/2004 - ES (*) - Drenagem — Demolicdo de dispositivos de concreto;

[JDNIT 028/2004- ES (*) - Drenagem — Limpeza e desobstrucéo de dispositivos
de drenagem;

1 DNIT 030/2004 - ES (*) - Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial

urbana.

Pavimentacao
[1 DNER-ES - 299/97 — Regularizacdo do Subleito;
[ DNER-ES - 303/97 — Base Estabilizadas Granulometricamente;

Sinalizacao
[1 DNER - ES - 339/97 - Sinalizacao Horizontal;
[J DNER - ES - 340/97 — Sinalizacéo Vertical,

Obras Complementares

[1 NBR 9050/1990: Construgcao de Passeios;

[J DNER - ES - 338/97 - Cercas de arame farpado;
[J DNER - ES - 341/97 - Protecédo Vegetal.



